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1 Bakgrunn

| forbindelse med utarbeidet forslag til detaljregulering av Kvitfjelltoppen H1 i Ringebu kommune har
Fylkesmannen fremmet innsigelse pa «manglende vurdering av og eventuell sikring av vannveger i
omradet», samt at det papekes at planomradet ligger hgyt i vannstrengen, og sarbare punkter her
kan fgre til uheldige hendelser lenger ned.

Structor Lillehammer AS er engasjert til a vurdere overvannshandteringen i planomradet.
Dette notatet redegjgr for overvannshandtering i planomradet.

Aktuelt planomrade, Kvitfjelltoppen H1, planID 0520201806, regulert for oppf@ring av frittliggende
fritidsboliger, 28 tomter, med tilhgrende infrastruktur og LNF-areal. Ca. 55,6 dekar er regulert til
fritidsbebyggelse med tilhgrende veger, av totalt regulert ca. 137 dekar.
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Structor Lillehammer AS Adresse:
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Strucior

2 Dagens situasjon

Utbyggingsomradet ligger pa en hgyde, vest for Svartskardtberget pa ca. 900 m.o.h. Omradet er
relativt kupert og bestar i hovedsak av gammel granskog med innslag av bjagrk.

Mot gst faller terrenget bratt ned mot Svartskardvegen, dels som bart fjell.

Mot vest flater terrenget ut. Ca. 200 m vest for planomradet renner en bekk nord — sgr som ender i
elva Svinaa.

Nord for og dels inn i nordre del av planomradet ligger et myromrade med et tjern som har utlgp via
en bekk til Raudskuttjgnnet. Raudskuttjgnnet har utlgp til Svartbekken som renner i bekkedalen
mellom Svartskardvegen og et eksisterende hyttefelt mot gst. Svartskardbekken har utlgp i elva
Svinaa.

Tilgjengelig kartgrunnlag viser ingen bekker/vassdrag som renner gjennom planlagt tomteomrade,
med unntak av tjernet, myromradet og bekken helt i nordre del av planomradet. Dette omradet er
ikke regulert tomteomrade, men avsatt til LNF-omrade med skitrase og adkomstvegen inn.
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Structor

3 Overvannsvurderinger

3.1 Myromrade og bekk mot Raudskuttjgnnet

Eksisterende myromrade bergres ikke av selve utbyggingen, kun en mindre del med trase for
skilgype.

Myromradet og tjernet har tilrenning fra bekk som kommer fra bl.a. Hagastjgnnet og et par tjern
nordgst for Hegasen. Myromradet og tjernet fungere som et magasin for nedslagsfeltet. Det er kun
en mindre del av tomteomradet som har avrenning mot myromradet.

Utlgpet fra myromradet og tjernet ivaretas av en bekk som i dag krysser i stikkrenne under
Svartskardvegen og videre ned til Raudskuttjgnnet. Stikkrenna under Svartskardvegen er etter
opplysninger fra utbygger pa 800 mm. Denne bekken krysses av ny skilgypetrase rett oppstrgms
Svartskardvegen og ny skitrase rett pa nedsiden av Svartskardvegen.
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Structor

Nedslagsfeltet inn mot stikkrenna under Svartskardvegen er pa 1,35 km?, beregnet med NVE sin
karttjeneste Nevina. Dagens stikkrenne har en kapasitet pa ca. 800 I/s, mens beregninger utfgrt med
NVE sitt beregningsverktgy basert pa nasjonalt formelverk og med 200 ars gjentaksintervall med
klimafaktor 1,4 gir en avrenning i en flomsituasjon pa 2,1 m3/s. Tilsvarende beregninger basert pa
den rasjonelle formel gir en flomverdi p& 2,3 m3/s.

Metode brukt i NEVINA er anbefalt for nedbgrfelt i stgrrelse 0,2 — 53 km?, mens den rasjonelle formel
er best tilpasset sma nedbgrfelt, 2 - 5 km? iflg SVV sin hdndbok, mens iflg Vassdragshandboka
anbefales formelen til felt mindre enn 0,2 — 0,5 km?.

Vivurdere at begge metoder kan benyttes og de 2 metodene gir relativt like flomverdier. Basert pa at
den rasjonelle formel av noen vurderes a gjelde for mindre felt vurdere vi at flomverdien fra
nasjonalt formelverk gir den mest representative verdien pé 2,1 m3/s.

En stikkrenne dimensjonert med innlgpskontroll med diameter 1200 mm vil ha kapasitet til denne
vannmengden. Dagens stikkrenne har ikke ngdvendig kapasitet i en ekstremsituasjon, men det vil
veere positivt at kapasiteten ikke er stgrre slik at myromradet og tjernet kan fungere som
fordrgyningsmagasin. Med bakgrunn i dette foreslas stikkrenna under Svartskardvegen beholdt, selv
om den ikke har tilstrekkelig kapasitet i en ekstremsituasjon.

Utlgps fra dagens stikkrenne (800 mm) under Svartskardvegen

Svartskardvegen og ny adkomstveg inn til utbyggingsomradet vil danne en «voll» mot omradet
(myra) oppstrems slik at dette fungere som fordrgyningsdam i flomsituasjoner. Dersom skitrase
legges noe hgyere enn dagens terreng vil dette ogsa bidra til & holde vannet tilbake. Det vurderes
som akseptabelt at vannstanden stiger i en flomsituasjon (ekstremsituasjon) og at omradet settes
under vann. Ny adkomstveg (SV1) og vegskraningen langs Svartskardvegen plastres med stor stein i
omradet rundt stikkrenna for a hindre erosjon.

Dagens flomvei fra stikkrenna gar langs Svartskardvegen. Adkomstvegen ma anlegges med en hgyde
der den tar av fra Svartskardvegen i niva rett under nivaet pa Svartskardvegen ved eksisterende
stikkrenne slik at denne flomveien opprettholdes.
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Overslagsberegninger viser at med 800 I/s ut gjennom stikkrenna under Svartskardvegen vil det vaere
et fordrgyningsbehov pa ca. 10.500 m3. Myromradet oppstrgms stikkrenna er pa ca. 19.000 m2 og
legges dette arealet til grunn vil vannstand stige ca. 0,6 m ved 200 arsflommen +1,4, mens det ved
25-arsflommen vil stige ca. 0,4 m.

Neermere vurdering og tiltak for a sikre ngdvendig funksjon som fordrgyningsdam med fastsettelse
av nivaer/koter gjgres ved prosjektering fram til byggesgknad for opparbeidelse av teknisk
infrastruktur.

/ Myromrade

Framtidig skikulvert

Ny stikkrenne 800 mm

Stikkrenne 800 mm,
beholdes

Ny stikkrenne 1200 mm

(s G

Framtidig skikulvert under Svartskardvegen vil ogsa fungere som flomvei. Dette vurderes som
akseptabelt.

| krysningspunktet mellom skilpypetrase BST2/BST3 og bekken foreslas at det nedlegges en
stikkrenne eller helst en klopp med tilsvarende dimensjon som under Svartskardvegen, dvs. 800 mm,
for a opprettholde myromrade som fordrgyning, i tillegg plastres et overlgp over skitraseen.

Niva pa bunn stikkrenne skal ikke vaere lavere enn dagens bekk.

Der bekken krysser ny skitrase BST1 rett nedstrgms Svartskardvegen forslas nedlagt en st@rre
stikkrenne, 1200 mm eller helst en klopp med minst tilsvarende lysapning, da terrenget her er
skranende, er mindre egnet for oppstuving foran innlgpet og en stikkrenne pa denne dimensjon med
godt utformet hydraulisk innlgp vil redusere faren for erosjon og mulige skader.
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3.2 Utlgp fra Raudskuttjgnnet
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Ny skitrase BST1 krysser utlgpsbekken fra Raudskuttjgnnet rett nedstrgms utlgpet. Nedslagsfeltet
ned mot dette punktet er pa 2,11 km?, som gir en flomverdi pa 3,1 m3/s basert pa nasjonalt
formelverk og med 200 ars gjentaksintervall med klimafaktor 1,4. En stikkrenne dimensjonert med
innlgpskontroll med diameter 1400 mm vil ha kapasitet til denne vannmengden. Med bakgrunn i de
vurdering som ble gjort ved beregning av flomverdien ovenfor, for nedslagsfeltet til stikkrenna under
Svartskardvegen, vurderes denne flomverdien pa 3,1 m3/s som mest relevant & benytte.

Raudskuttjgnnet er i dag ogsa et fordrgyningsmagasin og for a opprettholde denne funksjonen bgr
ny stikkrenne eller klopp ikke ha stgrre dimensjon enn dagens klopp ved utlgpet eller ha lavere kote
enn dagens bekkebunn. | tillegg erosjonssikres flomvei over skitrase, men viktig at nivaet pa bunn blir
slik at fordrgyningsfunksjon i Raudskuttjgnnet opprettholdes.

Klopper er mindre utsatt for gjentetting og kjgving og vil vaere et sikrer alternativ enn tradisjonelle
stikkrenner av rgr.

3.3 Avrenning fra tomteomrade

Som hovedprinsipp for overvannshandtering i planomradet bgr tilstrebe a finne Igsninger som fglger
3-stegsmodellen;

1. Fange opp og infiltrere overvannet

2. Forsinke og fordrgye

3. Sikre trygge flomveger

Avrenningen fra tomtene forslas Igst med diffus avrenning til terreng pa egen tomt. Den planlagte
utbyggingen med frittliggende fritidsboliger pa store og romslige tomter med stgrrelse fra 1,0 til 2,3
deker vurderes a gi en beskjeden gkning i avrenning. Planforslaget legger opp til en utnyttelse pa 20
% BRA inkludert parkering og det vil veere en stor andel grgntomrader igjen for naturlig infiltrasjon og
fordrgyning.

Overvann fra veger og veggrgfter ledes som hovedregel langs veggrafter og slippes ut til terreng
langs veglinja for diffus avrenning. Avstand mellom utslippspunktene bgr ikke vaere for stor, maks 80-
100 m. Vegene etableres med grusdekke.

Som ytterligere supplerende og avbgtende tiltak inne pa tomtene vil veere bruk av torvtak og
minimalt bruk av tette flater som f.eks. hellelagt parkering o.l.
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3.4 Aktsomhetsomrade flom

Topografien pa tomteomradet gjgr at det ikke er utsatt for flom.

‘
v 5 e

M s¥iriskardbergat

Ralidskuttvegen

Aktsomhetssonér FLOM, utsnitt fra tema i InnlahdSGlS
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3.5 Flomveger

Dagens flomveger kommer ikke i bergring med planlagt tomteomrade, med unntak av adkomstvegen
inn til omradet. Tiltak er omtalt foran.

_Bvirickardberget

He\udsknntww

Situasjon ved TETTE STIKKRENNER, utsnitt fra tema i InnlandsGIS

4 Oppsummert

e Myromrade og tjern ivaretas/opprettholdes som fordrgyningsmagasin

e Ny klopp/stikkrenne under skitrase BST2 med tilsvarende dimensjon som under
Svartskardvegen. Overlgp/flomvei erosjonssikres

e Eks. 800 mm stikkrenne under Svartskardvegen beholdes. Overlgp/flomvei erosjonssikres.

e Ny klopp/stikkrenne, 1200 mm, under skitrase BST1 nedstrgms Svartskardvegen

e Ny klopp/stikkrenne under skitrase BST1 nedstrgms Raudskuttjgnnet anlegges med
tilsvarende dimensjon som dagens klopp ved utlgpet. Overlgp/flomvei erosjonssikres.

Vedlegg;

1. Oversiktstegning OV-01
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Bilag;

Bilag 1 - flombereging ved punkt foran dagens stikkrenne
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Svartirannet.
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Kartbakgrunn: Statens Kartverk

3 NI:;I'QES
jrery) vassdrags- og

energidirektorat

Kartdatum: EUREF88 WGS84

Projeksjon:  UTM 33N

NVE

Lavvannskart
Vassdragsnr.: 002 DESA Feltparametere
Kommune: Ringebu
Fylke: Innlandet Areal (4) 1.4 kan?
Vassdrag: Moelva Effektiv sjo (Segr) 0.8%
Elvelengde (Ep) 1.5km
Elvegradient (Eg) 44 8 mkm
Vannforingsindeks, se merknader Elvegradient,ops (Giops) 413 mkm
i — Feltlengde(Fy) 1.6 km
Middelvannforing (61-90) 14.6 V(s*kr) o - 868 moh.
Alminnelig lavvannfering 0.7 V(s*kn) o 891 moh.
S-persentil (hele aret) 0.7 V(™) gy & 902 moh.
S-persentil (1/5-30/9) 0.6 V(s*km*) Hig 911 mok.
S-persentil (1/10-30/4) 0.7 V(s*knr’) py i 916 mch.
Base flow 7.4 U(s*km?) Hi 921 mok.
Bl o Hego 927 moh.
Klima Hyg 936 moh.
Hgg 950 moh.
Klimaregion Ost Hgo 967 moh.
Arsnedber 610 mm H s 1005 moh.
Sommermedbor 341 mm Bre 0.0%
Vmternedbor 269 mm Dyrket mark 0.0%
Arstemperatur -1.0 °C Myr 5.8%
Somumertemperatur 6,7 °C Sjo 3.0%
Vintertemperatur 6,5 °C Skog 71.5%
Temperatur Juli 90 °C Snaufjell 0.5%
Temperatur August 972 20 Urban 0.0%

1) Verdien er editert

Nedbaorfeltgrenser, feltparametere og vannferingsindekser er automatisk generert og
kan inneholde feil. Resultatene ma kvalitetssikres.

Det er generelt stor usikkerhet i beregninger av lavvannsindekser. Resultatene
ber verifiseres mot egne observasjoner eller sammenlignbare malestasjoner.

| nedberfelt med haey breprosent eller stor innsjeprosent vil terrveersavrenning
(baseflow) ha store bidrag fra disse lagringsmagasinene.

Flomberegning

Vassdragsnr.: 002.DESA
Kommune:
Fylke:

Vassdrag:

Ringebu
Innlandet
Moelva

Flomverdiene viser storrelsen pa kulminasjonsflommer for
ulike gjentaksintervall. De er beregnet ved bruk av et
formelverk som er utarbeidet for nedborfelt under ca 50
km?2. Feltparametere som inngar i formelverket er areal,
effektiv sjoprosent og normalavrenning (I/s *km?). For mer
utdvpende beskrivelse av formelverket henvises det til NVE
—Rapport 7/2015 «Veileder for flomberegninger i sma
uregulerte felt». Det pagar fortsatt forskning for a

Det pagar forisatt forskning for a bestemme klimapdslag
Jor momentanflommer i smé nedborfelt. Frem til

resultatene fra disse p foreligger anbefales et

QM
Qs Qun Qo Qs Qo Q200

Kimapéslag pé 1.2 for dognmiddelflom og 1.4 for m3s  Vistlan’)
kulminasjonsflom i sma nedborfelr. Flomfrekvensfaktorer - - 1,28 1,52 180 220 254 29
95% intervall gvre grense (m3/s) 0,9 655,6 1,2 14 1.7 21 25 3,0
Moelva -
Flomverdier (m*/s) 0.5 370 0,6 08 09 11 1,3 15
Areal (km?) 1,35 95% intervall nedre grense (m?/s) 03 209 04 04 05 06 06 07
Klimafaktor 1.4 Flommer med klimapaslag (m%/s) 0,7 518,5 0,6 1,1 1,3 1,5 18 21
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Bilag 2 - flombereging ved punkt foran dagens stikkrenne — RASJONELLE FORMEL

Kvitfjelltoppen H1

Overslagsberegning av avrenning til stikkrenne 800 mm.

Forutsetninger

1. Nedslagsfelt via Nevina

2. Beregningen er basert pa den rasjonelle formel

3. Grunnforhold: fieltereng..

4. Di jonering for 200 &rs gj intervall og 40%

ihht. NVE wveidler for stikkrenner

5. Nedberdata fra malestasjon pa Gjevik, denne vurd som mest
6. Vurdert avrenningskoeffisient til 0,25

p

Avrenningsareal

adet pga relativ

Structor Lillehammer AS

Type flater Areal i m2 Koeffisient B im2
Medslagsfelt il q 1350000 025 337 500
Sum areal for hele utbyggingen [m2]: 1350 000 337 500
Sum areal for hele utbyggingen [ha]: 135,00 33,75
Nedbar / intensitet
Medbarkurve for Gjevik | peri 1974-1996 fra Meteorologisk institutt
Tillagg pa 40% ("miljafaktor”)
Vurdering av tilrenningstiden/konsentrasjonstiden
Nedslagsfelt
Tidsfaktor te=0,6 x L x H™ + 3000 x A,
Andel innsje (Ase) 0,80 %
Heydediff. 127 m
Lengde 1600 m
Tid (tc) 109,2 min.
Overvannsberegninger
200 ars gjentaksintervall e Nomgnt s 25 ars gjentaksintervall oA NeaenTs0n
\arighet [t] Intensitet  Miljofaktor  Intensitet ginn Regnvolum “arighet [t] Intensitet  Miljsfaktor  Intensitet ginn Regnvolum
Min. liz*ha [+40%] mifillegg [Vs*ha] Iz m3 Min. Vs*ha [+40%] mitillegg s*ha liz m3
5 3082 14 4287 14488 4340 5 2354 14 3298 11123 33377
10 2148 14 00,7 10149 6090 10 167,2 1,4 2341 7900 4740
15 186.1 14 260,5 8793 To14 15 1415 14 198,1 B63E 6017
20 158.2 14 215 7475 8970 20 118,92 14 167.9 5665 B 798
30 1215 14 170,1 574 10 334 30 w21 14 1289 4352 7833
43 @54 14 1336 4508 12171 45 725 14 101,5 3426 9248
60 847 14 118,6 4002 14 407 60 63.5 14 88,9 3000 10 801
90 61,1 14 855 2887 15 590 a0 48,3 14 64,8 2188 11813
120 482 14 67.5 2217 16 398 120 369 1,4 51,7 1744 12 553
180 e 14 454 1635 17 656 180 7 14 378 1276 13778
360 29 14 321 1082 23372 360 17.2 14 251 848 18 269
720 137 14 192 647 27 964 720 10.8 14 15,1 510 22045
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Bilag 3 - flombereging ved punkt utlgp Raudskuttjgnnet

- Hesthuppen

S anptohet

D L ead

. y ¢ g L ¢ Kwtyelrt /
&n 7 b\ S i X B
i

Cosds

Norges Kartbakgrunn: Statens Kartverk

vassdrags- og

energidirektorat Kartdatum: ~ EUREF89 WGS84
Projeksjon: UTM 33N

NVE

Lavvannskart
Vassdragsnr.:  002.DESA Feltparametere
Kommune: Ringebu -
Fylke: Innlandet :\.l.'eal (_A)_ ) 2.1 ke
Vassdrag: Moslva Effektiv sjo (Seg) 0.6%
Elvelengde (E) 1.7 km
Elvegradient (Eg) 40,3 nvkm
Vannforingsindeks. se merknader Elvegradientyogs (Giogs )~ 38.5 m/km
i Feltlengde(Fy) 1.8 km
Middelvannfering (61-90) 14.5 V(s*km) u 865 moh
, ; : 5 min - -
Alminnelig lavvannforing 0.8 V(s*km') H 893 moh
S-persentil (hele aret) 0.7 V(s*knr) T 905 moh.
5-persentil (1/5-30/9) 0.7 Us*k) 1 ig T e
S-persentil (1/10-30/4) 0.7 V(s*kmr) g i 920 moh.
Base flow TAV(s* ) - 927 moh.
HEX 0.5 H g 937 moh.
Klima H 79 948 moh.
Hgg 963 moh.
Klimaregion Ost Hog 982 moh.
Arsnedber 607 mm He 1041 moh.
Sommernedbor 339 mm Bre 0.0%
Vinternedbor 269 mm Dytket mark 0.0%
Arstemperatur -09 °C Myr 5.0%
Sommertemperatur 68 °C Sjo 29%
Vintertemperatur 64 °C Skog 76.2%
Temperatur Juli Sl =g Snaufjell 4.1%
Temperatur August 83 °C Urban 0.0%

1) Verdien er editert

Nedberfeltgrenser, feltparametere og vannferingsindekser er automatisk generert og
kan inneholde feil. Resultatene ma kvalitetssikres.

Det er generelt stor usikkerhet i beregninger av lavvannsindekser. Resultatene
bor verifiseres mot egne observasjoner eller sammenlignbare malestasjoner.

I nedberfelt med hoy breprosent eller stor innsjeprosent vil terrvaersavrenning
(baseflow) ha store bidrag fra disse lagringsmagasinene.

Flomberegning

Vassdragsnr.: 002.DESA
Kommune: Ringebu
Fylke: Innlandet
Vassdrag: Moelva

Flomverdiene viser storrelsen pa kulminasjonsflommer for
ulike gjentaksintervall. De er beregner ved bruk av et
formelverk som er utarbeider for nedborfelt under ca 50
km2. Feltparametere som inngar i formelverket er aveal,
effektiv sjoprosent og normalavrenning (1/s *km?). For mer
utdypende beskrivelse av formelverket henvises det til NVE
—Rapport 7/2015 «Veileder for flomberegninger i sma
uregulerte fel». Det pagar fortsart forskning for a
Det pagar forisatt forskning for ¢ bestemme klimapdslag
for momentanflommer i sma nedborfelt. Frem til
resultatene fra disse prosjektene foreligger anbefales et
klimapaslag pa 1.2 for degnmiddelflom og 1.4 for

QM

Wl stk Qs Qw Qn Qso Qo Q200

kulminasjonsflom i sma nedborfelt. Flomfrekvensfaktorer - - 1,27 1,62 179 219 253 293
95% intervall gvre grense (m?/s) 13 6291 1,7 21 25 3,2 3,8 4.4
Moelva :
Flomverdier (m¥s) 08 355 10 11 13 16 19 22
Areal (km?) 21 95% intervall nedre grense (m¥s) 04 201 05 06 07 08 10 1,1
Klimafaktor 14 Flommer med klimapaslag (m?/s) 11 4976 1,0 1.6 1,9 23 2,7 3.1

Beregningene er automatisk generert og kan inneholde feil. Det er generelt stor usikkerhet 1 denne typen beregninger. Resultatene ma venfiseres mot egne
observasjoner eller sammenlignbare malestasjoner. Resultatene er ikke gyldig som grunnlag til flomberegninger for klassifiserte dammer.
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